Matura z matematyki 2010 poziom podstawowy — rozwigzania.

Zadanie 1. (1 pkt)
Wskaz rysunek, na ktérym jest przedstawiony zbior rozwigzan nieréwnosci |x +71 >5 .

A b 5 >
-12 2 X
B | |
2 12 X
® =+ i
-12 -2 X
1oz. Ix +7|>5
S>x+7>5
-12>x>-2
D 5 5 >
-2 12 X

Zadanie 2. (1 pkt)
Spodnie po obnizce ceny 0 30% kosztujg 126 zt. lle kosztowaty spodnie przed obnizkg?

A. 163,80zt (B)180zt C.294 zt D. 420z

roz. Xx- cena spodni przed obnizkg

y= 126 - cena spodni po obnizce

y+30%x=x

126+30%x=x

126+0,3x=x

126=0,7x

x=180
Zadanie 3. (1 pkt)

2 5 q-1)°

Wj jest réwna

Liczba (

31 B. 4 C.9 D. 36

Zadanie 4. (1 pkt)
Liczba log , 8 + log, 2 jest rowna

A. 1 @2 C.log,6 D.log,6

roz. log ,8 +1log, 2 =l0g,8*2) =log,16 = 2



Zadanie 5. (1 pkt)
Dane sg wielomiany W (x) = -2x% + 5x° - 3 oraz P( x) = 2x® +12x . Wielomian
W(x) + P(x) jest rowny:

@A) 5% +12x - 3
B. 4x>+ 5x*+12x -3
C. 4x°+ 5x°+12x - 3
D. 4x°+12x*-3

roz. W(x)+ P(x)=2x+5x -3 +2x +12x =5x°+ 12x - 3
Zadanie 6. (1 pkt)
. . . , -1 2.
Rozwigzaniem rownania 1 = E jest
7 4
Al B. C. 7
: @
3x-1_2
roz. =—
7x+1 5
5%(3x-1) = 2*(7x+1)
15x-5 = 14x +2
xX=7

Zadanie 7. (1 pkt)
Do zbioru rozwigzan nieréwnosci (x — 2)(x + 3) < 0 nalezy liczba

A9 B.7 C.4 ®]

roz.

\
N7

Zadanie 8. (1 pkt)
Wykresem funkcji kwadratowej f (x) = — 3x°+ 3 jest parabola o wierzchotku w punkcie

A.(30) (B)(03) C.(30) D.(0-3)
roz. A =b*4ac=36; (X V) =( _b , —A)z (0,3)
2a 4a

0,3)




Zadanie 9. (1 pkt)

Prosta o rownaniu y = — 2x + (3m+ 3) przecina w uktadzie wspétrzednych 0§ Oy w punkcie
(0, 2) . Wtedy

2 1 1 5
A m=- m=- C. m= D. m=
3 ‘ 3 3 3
roz. x=0; y=2
2=(-2)*"0+3m+3
3m=-1
1
m=——
3

Zadanie 10. (1 pkt)
Na rysunku jest przedstawiony wykres funkcji y = f (x).

5 /I
—

Ktére rownanie ma doktadnie trzy rozwigzania?

Af )0 Bf@=1 (QF () =2 D.fx) =3

Zadanie 11. (1 pkt)
W ciggu arytmetycznym (a,) dane sg: a; =13 i a;= 39 . Wtedy wyraz a, jest rowny

A. 13 B.0 @—13 D. -26

Zadanie 12. (1 pkt)
W ciggu geometrycznym (a,) dane sa: a,=3i a,=24 . lloraz tego ciggu jest réwny

A8 (®)2 C.; D.—;

Zadanie 13. (1 pkt)
Liczba przekatnych siedmiokata foremnego jest rowna

A7 (B) 14 C. 21 D. 28
roz. P, — liczba przekatnych n-kata; n — liczba bokoéw n-kata
—_ * —_
Pnzn(n 3):7 (7 3):14
2 2

Zadanie 14. (1 pkt)

Kat « jest ostryisina= 2 Warto$¢ wyrazenia 2-cos? o jest rowna

25 B. 3 C. 17 D. 31
16 2 16 16
2
roz. 2-cos’a=2-(1-sinPa )= 1+sin2a=1+i— >

16 16



Zadanie 15. (1 pkt)
Okrag opisany na kwadracie ma promien 4. Dtugo$¢ boku tego kwadratu jest rowna.

(A)42 B. 242 C.8 D. 4
roz.

r=4 - promien okregu
d = 2r - przekgtna kwadratu
a — bok kwadratu

d 8
d=a\/§:>a=$ =ﬁ=4\/§

>

Zadanie 16. (1 pkt)

Podstawa tréjkata rownoramiennego ma dtugo$¢ 6, a ramie ma dtugosé 5. Wysokosé
opuszczona na podstawe ma dtugosc

A3 (B4 C.J34  D. el
roz.

a=6

2
z twierdzenia Pitagorasa: b® = h* + (%) —>Hh=25-9=16=>h=4

Zadanie 17. (1 pkt)

Odcinki ABi DE sg rownolegte. Dtugosci odcinkéw CD, DE i AB sa odpowiednio réwne1l, 3 i
9. Dtugos¢ odcinka AD jest réwna

@2 B. 3 C.5 D. 6

CD| _|DE]| 1

roz. = =
CAl |AB| ~ 1+x

=§:>x=2
9



Zadanie 18. (1 pkt)
Punkty A, B, Clezace na okregu o srodku S sg wierzchotkami trojkgta rownobocznego.
Miara zaznaczonego na rysunku kata srodkowego ASB jest réwna

c

(hz0°  B.90° C.60°

roz.

Zadanie 19. (1 pkt)
Latawiec ma wymiary podane na rysunku. Powierzchnia zacieniowanego trojkata jest rowna

A. 3200 cm?
B. 6400 cm?

@1 600 cm?

D. 800 cm?

5
<

80 o=

309

roz. P=% absina = P=% absin30°

le *80*80*1 = 1600
2 2

Zadanie 20. (1 pkt)
Wspotczynnik kierunkowy prostej rownolegtej do prostej o rownaniu y = — 3x + 5 jest rowny

1 1
A - -3 C. D.3
3 ® ;



Zadanie 21. (1 pkt)
Wskaz réwnanie okregu o promieniu 6.

AX+y=3 B.X+)=6 C. R+ =12 (D)% +y* =36

Zadanie 22. (1 pkt)
Punkty A = (-5, 2) i B = (3,-2) sg wierzchotkami tréjkata rownobocznego ABC. Obwdd
tego trojkata jest réwny

A. 30 B. 445 C. 1245 D. 36

roz. Obw.=3"a gdzie a - dtugos$¢ boku tréjkata

a=\/(xb _Xa)z +(Yy _ya)2 =\/(3 —(-5)* +((-2)-2)* =4\/§

Obw.=3*4+/5 =12+/5
Zadanie 23. (1 pkt)
Pole powierzchni catkowitej prostopadto$cianu o wymiarach 5X3 X 4 jest réwne

@ 94 B. 60 C. 47 D. 20

roz.

P,= 2ab+2bh+2ah = P=2"5"3+2"3"4+2"5"4=94

Zadanie 24. (1 pkt)
Ostrostup ma 18 wierzchotkow. Liczba wszystkich krawedzi tego ostrostupa jest rowna

A. 11 B.18 cor (Daa

roz. n — ilos¢ wierzchotkéw ostrostupa,
d — ilos¢ krawedzi ostrostupa
p=2n-2 = p=2*18-2=34

Zadanie 25. (1 pkt)
Srednia arytmetyczna dziesieciu liczb x, 3, 1, 4,1, 5, 1, 4, 1, 5 jest rébwna 3. Wtedy

A.x=2 B.x=3 C.x=4 x=5

. . +a,t+ta, +........ +a
roz. $rednia arytmetyczna = 478 78 n =
n
X+3+1+4+1+5+1+4+1+5
= 3= =x=5

n



Zadanie 26. (2 pkt)
Rozwigz nierowno$¢ x* - x -2< 0.

roz. A = bP-4ac
-b+J/A  -b-VA
X7= , X2=
2a 2a
a=1, b='1, C='2

A= (-1F —4*1*%(-2) = 9, 4>0 - posiada dwa miejsca zerowe

G ] o e I

2%1 2%1

\ /.

-1\/2
x O<-1;2>

Zadanie 27. (2 pkt)
Rozwigz rownanie x* - 7x° - 4x+ 28 =0 .

roz. X-7X-4x+28=0
(¢ - 750)- 4(x+7) = 0
X(X-7) - 4(x+7) = 0
(x-7)(x*-4) = 0
(x-7)(x-2)(x+2) =0

X=7, X5 =2, X5 =-2

Zadanie 28. (2 pkt)
Trojkaty prostokatne rownoramienne ABC i CDE sg potozone tak, jak na ponizszym rysunku

(w obu tréjkatach kat przy wierzchotku C jest prosty). Wykaz, ze AD = BE .

roz. JAC/ = [CBJ - tréjkat ABC jest r(wnoramienny
/CD/ = [CE/ - tréjkat DEC jest rownoramienny
JJACD/ = [[JBCE/- i sg réwne réznicy 90° i miary [[/DCE/= A ACD i A BCE
sg tréjkatami przystajgcymi wiec

/AD/= [BE].



Zadanie 29. (2 pkt)

Kat « jestostryitga= % Oblicz cos « .

roz. t‘gafzi , cosa="?
12

cosfa+sirfa=1= cos’a=1- sirfa

sina :
tga= = sina=tga*cosa
cosa
cos’a=1- (tga*cosa)f=1-( % *cosa)f?

cosza=1-£ cosfa

cosza+£ cos’a =1

cos’a = 144
169
12

cosa = —
13

Zadanie 31. (2 pkt)

W trapezie prostokatnym krétsza przekatna dzieli go na trojkat prostokatny i trojkat

réwnoboczny. Dtuzsza podstawa trapezu jest réwna 6. Oblicz obwdd tego trapezu.
b

30°
60° 607

a=6

roz. Obw = a+a+b+h

sin30"=E = b=a sin30°, b=6*% =3
a

W=e?-t?, W= 36-9 = 27, h =3+/3

Obw = 6+6+3+3+/3 =15+34/3



Zadanie 32. (4 pkt)

Podstawg ostrostupa ABCD jest trojkat ABC. Krawedz AD jest wysokos$ciag ostrostupa
(zobacz rysunek). Oblicz objetosé ostrostupa ABCD, jesli wiadomo, ze AD=12, BC=6, BD
= CD =13.

S *|AD|

roz. V= , gdzie S — pole podstawy,

BC

S= %h* , gdzie h — wysokos¢ podstawy

|[JDAB| = 90° = |BD| 2=|AB| 2+|AD 2, z tw. Pitagorasa

2

, |AB| 2= 169-144=25;
|AB| =5

= |AB|2=[BD|*-|AD

AACD = AABD = |AB| =|AC| = 4
obliczanie wysokosci h A ABC z tw. Pitagorasa:

W= |AB|?-BE

2, gdzie A ACD jest tréjkatem

réwnoramiennym wigc|BE| =%|BC| =3,

W=5-3 h=4

S=1 *4*6=12
2

12*12
3

V= =48

Zadanie 33. (4 pkt)



Doswiadczenie losowe polega na dwukrotnym rzucie symetryczng szescienng kostka do gry.
Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia A polegajgcego na tym, ze w pierwszym rzucie
otrzymamy parzystg liczbe oczek i iloczyn liczb oczek w obu rzutach bedzie podzielny przez
12. Wynik przedstaw w postaci utamka zwyktego nieskracalnego.

roz.  |Al={(26),(4.3),(4.6),(6,2),(6,4),(6,6)}, |Q = 36
L T
A= Q’ PA= 3676

Zadanie 34. (5 pkt)

W dwdch hotelach wybudowano prostokgtne baseny. Basen w pierwszym hotelu ma
powierzchnige 240m?. Basen w drugim hotelu ma powierzchnie 350m? oraz jest o 5 m dtuzszy
i 2 m szerszy niz w pierwszym hotelu. Oblicz, jakie wymiary moga mie¢ baseny w obu
hotelach. Podaj wszystkie mozliwe odpowiedzi.

roz.  P,=240m? - pole basenu w | hotelu
P,=350m? - pole basenu w Il hotelu
x — dtugos¢ basenu w | hotelu, y — szeroko$¢ basenu w | hotelu
x+5 - dfugos¢ basenu w Il hotelu, y+2 - szeroko$¢ basenu w Il hotelu

Xy =240 Xy =240
(x+5)(y +2) =350 Xy +2x +5y +10 =350
Xy =240 Xy =240
Xy =340 -2x -5y 240 -2x -5y =340
Xy =240 xy =240
2x +5y =100 yzzo_gx
2 2
x(ZO—gx):240 —gx +20x-240=0
2 2
=20-—=x =100 -—=x
y 5 y 5

Rozwigzujemy réwnianie kwadratowe: — % x> +20x-240=0

A = b*-4ac = 20°-4* (—%)*240: 16

X7=—13+\/Z= _20+4:20;x2=_b_*/z= -20-4 _,
2a _2 2
5 5



